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July 6th, 1850

P.O. Box 4868
Oleveland Park Station
Washington, D.OC.

Dr. K. 0. Kiepenheuer
University of Chicago
Yerkes Observatory
Williame Bay, Wisconein

i

Dear Dr. Kiepenheuer:

It was very pleasant seeing you at
Ann Arbor and discusseing radio astronomy. Your theory

involving cosmic rays in mé&pgastic fields is a refreshing
new approach to the problem of the origin of Cosuic Statioe.

I believe that a thoro analyesis of the intensity vs
frequenoy fuanction near the cut off frequency will be very
profitable. By manipulating ths available parameters, it
should be poseible to obtain a best fit to the intensity-
frequency points I gave xou. These are tablulated again,
and ars in terme of 1033 watts/ gquare cm., circular
degree, megacycle band. from region of Sagittarius.

NC I uC I
3000 very small 84 30
1000 1 approx 30.5 30 -

480 4 2.5 40
180 13

There is no high degree of accuracy attached to these
measureméents, However they indicate the way in which the
phenomenon is going. If a reasonable fit can be found,
it will determine the necessary values of field strength
and electron energy. A comparison of these values with
those obtained by the Oosmic Ray pecople will be quite
interesting. While your mechanism sesgms tc be all radiationm,
the free-free transition business may now be inveked as an
absorption mechaniem. If you have the time, it might Dbe
interesting to try to add this on as a correcticn and see
what, if any, effeot it has on the resultant intensity-
frequency functioniand absolute magnitude. A copy of your
findings will be greatly appreciated by me and may be a
considerable 2id to me in securing financial support for
additional experiments.

Enclosed ie a photographic panorama of the Milkyway
and three transparencies showing cosmic static contours to
the same scele. I will be much interested to learn any new
facts you are able to deduce from these pictures. Also

enclosed is & copy of Bky & Telescope which givee some rather
0ld ideas in popular form.

Best regards,
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* Zur Beeinflussung des menschlichen Blutserums durch die Sonne.

Es besteht heute eine ausgesprochene Neigung, zahlreiche
terrestrische Erscheinungen, gleichgiiltig ob physikalischer,
metereologischer, biologischer oder gar psychologischer Natur
auf solare oder kosmische Ursachen zutiickzufithren. Haufig

wird hierbei nicht deutlich genug Senveraufgang
zwischen extraterrestrischen und & " .‘ci” ey
mehr oder weniger unmittelbaren . ’yf,,,;’,,’k‘f'” gate
Umwelteinfliissen getrennt. 150
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Fig. ta u. b. a Tagcsgang der Flz bei einem gesunden Manne.
b Verlauf der Flz bei Sonnenaufgang.

Der hier beschriebene Fall stellt offensichtlich eine direkte
Beziehung dar zwischen beobachtbaren Erscheinungen auf
der Sonne und meBbaren Eigenschaften des menschlichen
Blutserums irgendeiner beliebigen Person. Die Existenz
dieser Beziehung ist fiir Physik, Astrophysik und Medizin
in gleicher Weise bedeutsam. Es handelt sich um die neueren
Arbeiten des bekannten japanischen Mediziners Maxr TaAxaTa
iber die Flockung des menschlichen Blutserums®. Von ihm
stammt die insbesondere den europaischen Medizinern ge-
laufige TaxaTa-Reaktion, die bisher ausgiebig zur Leber-
diagnose Verwendung fand. Da sich die nachfolgend wieder-
gegebenen Bezichungen ausschlieBlich auf diese Reaktion
beziehen, so sei die Methode kurz beschrieben. Dem Patienten
wird aus der gestauten Kubitalvene eine Blutmenge von
etwa §5cm® entnommen, die bei etwa 10°C etwa 12 Std
aufbewahrt wird. Sodann wird sie kraftig zentrifugiert, um
das zu untersuchende Serum klar und durchsichtig zu machen.
Nach Verdiinnung des Serums mit physiologischer Kochsalz-
losung auf das Zehnfache und Verteilung auf 9 Reagenzglaser,
wird jedem dieser Gliser 0,25cm? einer 10%igen Natrium-
karbonatldsung zugefiigt. Die eigentliche Takarta- Reagenz
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besteht zu gleichen Volumina aus einer 0,5%igen Sublimat-
l6sung und 0,02%igen Fuchsinlésung und wird im gleichen
Wasserbad wie die Reagenzgliser bei 20° C aufbewahrt.
Durch Hinzufiigen der Reagenz zum verdiinnten Serum wird
eine Flockung desselben herbeigefithrt. Durch sinngemaBes
Probieren mit den 9 Reagenzglasern kann dann die zur Initial-
flockung erforderliche Reagenzmenge sehr genau ermittelt
werden, wobei das Einsetzen der Flockung am besten im
verdunkelten Raum gegen kiinstliches Licht oder mit Hilfe
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Fig. 2. Verlauf der Flz von 3 Versuchspersonen wéihrend der
totalen Sonnenfinsternis in Kushiro (Japan) am 5. Februar 1943.
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photoelektrischer Methoden beobachtet wird. Als Flockungs-
zahl (Flz) definiert TakATA den mit 100 multiplizierten End-
wert der zur Flockung erforderlichen Reagenzmenge in Kubik-
zentimetern. Normale Werte der Flz liegen zwischen 50 und 70.

Die nachfolgend wiedargegebenen Resultate beziehen sich
ausschlieBlich auf das Verhalten des Blutserums junger,
gesunder, mannlicher Versuchspersonen. Die beobachteten
solaren Effekte treten nur innerhalb des Blutkreislaufes auf.
Das entnommene Serum zeigt keine Verinderungen mehr,
vorausgesetzt, daB es nicht zu groBen Temperaturschwankun-
gen ausgesetzt wird.

1. Die Flz zeigt einen ausgeprigten Tagesgang (Fig. 1a).
6 bis 8 min vor dem lokalen, astronomisch berechneten Sonnen-
aufgang steigt sie plételich um etwa 26% an, und zwar auch
dann, wenn der ostliche Horizont durch Berge beschnitten
ist, so daB der tatsichliche Sonnenaufgang erst 1 Std spiter
erfolgt. Wihrend des Tages nimmt sie sodann langsam und
etwas unregelmaBig zu, um kurz nach Sonnenuntergang wieder
plétzlich abzufallen. Einige Beispiele findet man in der
Fig. 1b*). Hierbei ist es gleichgiiltig, ob sich der Blutspender
im Freien oder innerhalb eines allseitig geschlossenen Stein-
oder Betongebaudes befindet. Auch wenn die Blutentnahme
in einem engmaschigen, geerdeten Drahtkafig erfolgt, bleibt
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der Tagesgang unverandert. Im Gegensatz zu anderen Tages-
rhythmen wird die Flz durch Nervengifte wie Adrenalin und
Atropin nicht beeinfluf3t.

2. Wiahrend drei totaler bzw. partieller Sonnenfinster-
nisse wurde eine deutliche Verminderung der Flz becobachtet,
wobel sich die Flz- und die Verfinsterungskurve weitgehend
deckten. Aus dem Zusammenhang beider Kurven, sowie
auch aus den bei Sonnenauf- und Untergang beobachteten
Effekten mulB geschlossen werden, daB die Einstelldauer der
Flz nicht wesentlich groBer als wenige Minuten sein kann.
Die Iig. 2 zeigt den Verlauf von drei mannlichen Versuchs-
personen wiahrend der am 5. Februar in Kushiro aufgetretenen
totalen Sonnenfinsternis.
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Fig. 3. Verlanf der Flz von 3 Versuchspersonen mit der Héhe
aus einem Flugzeugaufstieg am 17. Juli 1943.

3. Metereologische Faktoren, wie Durchginge von Wetter-
fronten, Nebel, Sturm und Gewitter haben keinen EinfluB
auf die Flz,

4. S. Taxata hat seinen Versuchspersonen in einem Ilug-
zeug in verschiedenen lHoéhen Blut entnommen und findet
einen kraftigen Anstieg der Flz mit der Hoéhe. Die an drei
jungen Mannern ausgefithrten Versuche reichen bis zu einer
Hoéhe von 7,5 km und stimmen untereinander sehr gut iiberein,
wie die Fig. 3 zeigt.

5. Wurden die Versuchspersonen in einer Unterdruck-
kammer den entsprechenden Luftdrucken ausgesetzt, so trat
keine Veranderung der Flz auf.

6. Mit dem Durchgang gréBerer, in schneller Veranderung
begriffener Fleckengruppen durch den Zentralmeridian der
Sonne fallt fast ausnahmslos eine kraftige Zunahme der Flz
zusammen. Dennoch haben groBe Sonnenfleckenrelativ-
zahlen durchaus nicht immer hohe Werte der Flz im Gefolge.
Vielmehr tritt eine merkliche und systematische Zunahme
der Flz erst 1 bis 2 Jahre nach dem Sonnenfleckenmaxi-
mum auf. Wie weit diese Phasenverschiebung, #hnlich wie
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bei den erdmagnetischen Stiirmen durch die verdnderliche
Lage der Fleckenzonen innerhdlb eines Sonnenzyklus her-
vorgerufen wird, kann wohl erst nach Ablauf eines weiteren
Zyklus entschieden werden. Beide Effekte, die besondere
Wirksamkeit von Flecken in der Nihe des Zentralmeridians,
sowie die Flecken in kleinen heliographischen Breiten deuten
auf eine starke Randverdunklung der von den Flecken aus-
gehenden Strahlung hin. Dagegen scheint nach den Beob-
achtungen bei Sonnenfinsternissen (vgl. 2) neben der Flecken-
strahlung noch eine unverdnderliche, von der ganzen Sonnen-
scheibe ausgehende Komponente zu existieren, die also prak-
tisch keine Randverdunklung besitzt.

Fiir die veranderliche Wirksamkeit abgegrenzter, aktiver
Gebiete der Sonnenoberfliche spricht im iibrigen auch die
Existenz einer ausgepragten 27,0tagigen Wiederholungstendenz
von Stérungen im Verlauf der Flz.

7. Die Intensitit der die Flz beeinflussenden Strahlung
scheint am Erdboden auf Grund von Versuchen innerhalb
der japanischen Inseln mit abnehmender geographischer
Breite, d. h. mit kleiner werdender Zenitdistanz der Sonne,
zuzunehmen.

8. Die kiinstliche Beeinflussung der Flz durch Bestrah-
lung des Blutspenders ist von TaxaTa ausfiihrlich unter-
sucht worden. Sichtbares Sonnenlicht, ultraviolettes Licht,
elektromagnetische Strahlung mit Wellenlingen von 3100 m
und 6,7 m, sowie weiche Rontgenstrahlung (22 0,17 bis 0,13 A)
sind ohne Wirkung. Harte Réntgenstrahlung (A4 0,10 bis
0,07 A), Gammastrahlung und Neutronen sind wirksam im
Sinne einer VergroBerung der Flz, jedoch erst bei Intensi-
taten, wie sie in der Natur keinesfalls zu erwarten sind.
Auch die Einatmung von Luft mit einer Beimischung von
etwa 10* positiven bzw. negativen Jonen beeinfluBt die Flz
nur unwesentlich.

9. Alle unter 1 bis 8 genannten Ergebnisse wurden nur
dann erzielt, wenn Blutspender und Blutentnehmer elektrisch
gegen Erde isoliert waren. Bei geerdeten Versuchspersonen
treten praktisch keine Veranderungen der Flz auf. Trotzdem
kann der Tagesgang der Flz kaum auf elektrostatische Wir-
kungen zuriickgefihrt werden, da er auch innerhalb eines
geerdeten Kifigs auftritt.

10. Auf Grund noch nicht ganz abgeschlossener Versuche
im Bergwerk scheint die wirksame Komponente der Sonnen-
strahlung in 200 m Erdtiefe nicht mehr vorhanden zu sein.

Bei dem Versuch, die beobachteten Effekte auf die
Wirkung einer bekannten Komponente der Sonnenstrahlung
zuriickzufithren, stoBt der Physiker auf betrachtliche Schwierig-
keiten. Sichtbares, ultraviolettes und ultrarotes (A4 7000 A
bis 8 mm) Sonnenlicht scheiden aus, da die Wirkungen auch
durch dickes Mauerwerk hindurch beobachtet werden. Das
gleiche gilt fir elektromagnetische Strahlung im Bereiche
der ecm-, m- und km-Wellen. Diese kann weder den ver-
wendeten Drahtkafig durchdringen, noch zeigt sie die beob-
achtete Intensititszunahme mit der Héhe. Die Ultrastrah-
lung kommt nicht in Frage. da sie keine Intensitatsanderungen
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bei Sonnenauf- und Untergang zeigt. Aus demselben Grunde
kommen auch Neutronen nicht in Betracht, {fiir die wir
heute {iber auBerordentlich empfindliche Nachweisinstru-
mente verfiigen. Nach 1. und 7. sollte die wirksame Strahlung
aus dem Zenit stammen, der Verfrithung gegen den Sonnen-
aufgang am Erdboden entsprechend aus einer Héhe von
6 bis 7 km.

Wir kommen zu dem SchluB, daB die Sonnenstrahlung
am Erdboden eine Komponente besitzen muf, deren physi-
kalische Natur unbekannt ist, die jedoch meBbare biologische
Wirkungen hervorzubringen vermag. Die Identifizierung
dieser Strahlung liect sowohl im Interesse der medizinischen
Forschung, als auch der Sonnenphysik.

Universitat Chicago, Yerkes Observatorium.

K. O. KIEPENHEUER,
Eingegangen am 9. Januar 1950.

1) Takara, M., u. T. Murasvct: Bioklim. Beibl. Meteorol. Z.
1941, — Tarata, S.: Tohoku J. exper. Med. 50, 87 (1945). —
Taxkata, M.: Zur Technik der Flockungszahlreaktion im mensech-
lichen Blutserum. Helvet. med. Acta (im*Druck).

*) Der von TakaTa beobachtete Tagesgang konnte an der Poli-
klinik der Universitat Freiburgi. Br. an mehreren Patienten repro-
duziert werden.
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